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 خیز بندی نقاط حادثهارائه روش بهینه شناسایی و اولویت
 

 2زاده اصفهانی، مهدی حسن1احسان روحی

 ونقلريزي حملبرنامه –ارشد مهندسی عمران  کارشناس -1

 راه و ترابري –کارشناس ارشد مهندسی عمران  -2
 

 :چکیده

هاي بزرگ متصديان حمل و نقل در سراسر جهان تصادفاتی است که همه ساله در يکی از دغدغه 

دهد و منجر به وارد آمدن خسارات اقتصادي و اجتماعی فراوان و جبران ناپذيري به ها رخ میطول راه

ل با توجه به رشد حوادث ترافیکی و تهديد سلامت عمومی، از سوي سازمان ملگردد. کشورها می

 .گذاري شده استنام "اياقدام براي ايمنی جاده"به نام دهه 2020تا  2011متحد، دهه 

هاي در کشور و حجم بالاي راه و خسارتی فوتی، با توجه به تعداد بالاي تصادفات جرحی 

سازي معابر و اصلاح هندسی تقاطعات، نیاز به شهري، به جهت تخصیص بهینه منابع براي ايمندرون

باشد. بدين منظور دستورالعمل تعیین خیز میبندي نقاط حادثهینه براي تشخیص و اولويتروشی به

 وضعیت موجود ثبت و ارائه اطلاعات تصادفاتشهري با توجه به تجارب جهانی، خیز درونادثهنقاط ح

بندي جهت رويکردي واحد براي شناسايی و اولويت شهري،و همچنین میزان اثرات تصادفات درون

  تهیه و تدوين شده است. شهريدرون خیزاط حادثهنق

قطعاتی از راه به  خیز با تفکیک تقطعات و يادر روش ارائه شده در اين مطالعه، ابتدا نقاط حادثه

مبتنی بر که بندي آن بر اساس دو روش ارائه شده متر، شناسايی شده و سپس اولويت 300طول 

 4گیرد. در ادامه کاربرد روش مذکور در منطقه انجام می است، تصادفات معادل فقط خسارتی

 ساله آماري، مورد بررسی و ارزيابی قرار گرفته است.شهرداري تهران و براي يک بازه سه
 

 

تصادفات جرحی، فوتی و های شناسایی و اولویت بندی، تصادفات، روش، نقاط حادثه خیز: كلید واژه

 خسارتی
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 مقدمه -1

هاي بزرگ متصديان حمل و نقل در سراسر جهان تصادفاتی است که همه ساله در دغدغهيکی از 

دهد و منجر به وارد آمدن خسارات اقتصادي و اجتماعی فراوان و جبران ناپذيري به ها رخ میطول راه

 هاي مالی و روانی بسییاري را هاي جانی بلکه خسارتگردد. اين تصادفات، نه تنها خسارتکشورها می

اي از آيند که بخی  عمیده  حساب میگردند. حوادث دومین علت مرگ و میر در کشور ما بهباعث می

دهد. با توجه به رشد حوادث ترافیکی و تهديید سیلامت عمیومی، از    آن را حوادث ترافیکی تشکیل می

اري شده گذنام "1اياقدام براي ايمنی جاده"به نام دهه 2020تا  2011سوي سازمان ملل متحد، دهه 

برنامیه  "پیا را فراتیر گذاشیته و     هیاي آمريکیا  و بعضی ايالیت  حتی بعضی از کشورها نظیر سوئد 2است.

 اند.نمودهها با کمترين میزان ريسک و مخاطره، اجرا با هدف طراحی راه را "انداز صفرچشم

اي به شدههاي انجام شده، تعداد قابل توجهی از تصادفات در نقاط خاص و شناسايی طبق بررسی

اند که شناسايی و رفع مشکل اين نقاط از منظر اقتصادي با توجه به عنوان نقاط پرحادثه متمرکز شده

 هاي موجود، مستلزم صرف بودجه بالايی است. سطح عظیم راه

 11566شهري، نفر در تصادفات درون 5063، 1392بر اساس آمار پزشکی قانونی کشور، در سال 

اند. شیايان ککیر   هاي روستايی کشته شدهنفر در تصادفات جاده 1296ن شهري و نفر در تصادفات برو

هیاي بیرون  ها )به غیر از استان تهران( سهم عمده تصادفات مربوط به جیاده است که در تمامی استان

 345شیهري و  نفر در تصادفات درون 1078، با کشته شدن 1392شهري است. استان تهران در سال 

که نسبت کشته شدگان در تصادفات درون شهري  بوده استشهري، تنها استانی برون نفر در تصادفات

هیاي  خییز و روش لیذا اهتمیام بیه شناسیايی نقیاط حادثیه       3آن از تصادفات برون شهري بیشتر اسیت. 

 يابد.بندي اين نقاط جهت انجام اقدامات اصلاحی اهمیت بالايی میشناسايی و اولويت

هیاي درون و  تصیادفات جرحیی و فیوتی در کشیور و حجیم بیالاي راه       با توجه بیه تعیداد بیالاي   

، نییاز بیه   و اصلاح هندسی تقاطعات سازي معابرشهري، به جهت تخصیص بهینه منابع براي ايمنبرون

باشد. بدين منظور دسیتورالعمل تعییین   خیز میبندي نقاط حادثهروشی بهینه براي تشخیص و اولويت

نیوزيلند هاي کشورهاي آمريکا، الخصوص دستورالعملو علی ه تجارب جهانیخیز با توجه بنقاط حادثه

و وضعیت موجود ثبت و ارائه اطلاعات تصیادفات، جهیت رويکیردي واحید بیراي شناسیايی و       و ترکیه 

 خیز تهیه و تدوين شده است.بندي نقاط حادثهاولويت
 

 مطالعات پیشین و تعاریف پایه -2
 

هاي مشخصی تحت عنوان نقیاط  ا، کاملاً تصادفی نیست و در محلهتوزيع تصادفات در شبکه راه

ها مورد بررسی قرار گیرند، اغلی  مشیخص   يابند. چنانچه تصادفات واقع در اين مکان، تجمع می4سیاه

                                                 
1 Decade of Action for Road Safety 

2 http://www.who.int/roadsafety/en/ 
 1392در سال گزارش سازمان پزشکی قانونی کشور از آمار متوفیات و مصدومین ناشی از حوادث رانندگی  3

4 Black Spot / Hot Spot 
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شود که عوامل مهندسی و اشتباه راننده در اين وقايع به شکلی متداول دخالت دارند که بیا اصیلاح   می

ها را توان از وقوع تصادفات مشابه درآينده جلوگیري نمود و يا تعداد آناطع میمناس  يک معبر يا تق

خیز وجود دارد وجیود صیرفه اقتصیادي انجیام اقیدامات      از نکات مهمی که در نقاط حادثه کاه  داد.

اصلاحی مهندسی است که عموماً منافع گوناگونی براي اجتماع، اعم از کاه  تعداد، حجیم، شیدت و   

 نمايد. نی حاصله را ايجاد میمسائل روا

شیوند. در کشیورهاي   خیز عموماً در محل تقاطعات و يا در طیولی از راه تعريیم میی   نقاط حادثه

خیز، راه به قطعاتی مختلم به اقتضاي شرايط موجود و دقت ثبت تصادفات، براي شناسايی نقاط حادثه

گییرد.  عات راه مورد بررسی قرار میی بندي و اطلاعات تصادفات در اين قطهاي مشخص تقسیمبه طول

خیز در کشورهاي مختلم ارائه شده است. البته شايان ککر اسیت کیه   ( تعريم نقاط حادثه1در جدول)

 هايی با يکديگر دارند.تعاريم فوق در منابع مختلم تفاوت

تفکییک   يکسیان و آمیار بیه    زمیانی  هیاي دوره از اسیتفاده  خیز آنچه اهمیت دارد،نقاط حادثه تعريم در

 داراي آن متیر  50 که راهی کیلومتر يک يا متر 200 مثال عنوان بر )بهااز مع هاي مشخصیتقاطعات و طول

 در تصیادفات را  بیدترين  تجمیع  واقعیی  طور به توانندمی هاراه متولیان باشد. در اين صورتاست( می تقاطع

 سازند. معبر مشخص

 سه مرحله زير تقسیم نمود: توان بهخیز را میتعیین و تشخیص نقاط حادثه

 هاخیز در شبکه راهمشخص کردن نقاط حادثه -1

 شود.(بررسی ضري  منفعت به هزينه استفاده می خیز )عموماً ازاولويت بندي نقاط حادثه -2

 مطالعات قبل و بعد براي بررسی میزان اثرات راهکارهاي اجرا شده -3

بسیار حائز اهمیت است براي نمونه در هشت ماهیه اول   توجه به عوامل ايجادکننده خطر براي رفع آن

شهري، دلايلی نظیر: اختلاف سیطح راه، عیدم مهیار گازوئییل     مورد از تصادفات درون 145، در 1390سال 

هاي ترافیکی و ... عامیل  آوري بشکهسطح راه، عدم نص  علائم ايمنی، عدم نص  صحیح دريچه، عدم جمع

 .[14و13]ايجاد تصادف شده است

ها متیاثر از سیه عامیل    عوامل مختلفی در بروز تصادفات نق  دارند که بطور کلی تصادفات و تعداد آن

 زير است:

 محیط راه -1

 کند.اي که از راه استفاده میشرايط وسیله نقلیه -2

 [4کنندگان از راه]ها، تمرکز و شرايط جسمی استفادهمهارت -3

وسیله نقلیه و استفاده کنندگان در بروز حوادث و تصیادفات   که در حقیقت نشان دهنده سه عامل راه،

شود ها بیشتر به عامل اول و سوم توجه شده و سعی میخیز و رفع آنرانندگی است. در تعیین نقاط حادثه

گردد به نوعی برطیرف نمیوده و توجیه راننیده را بیه نقطیه       تا عواملی که باعث عدم تمرکز راننده در راه می

تر نمود ضمن اينکه اصلاحات لازم در قطعه راه بیراي افیزاي  ايمنیی و کیاه  ريسیک و      معخیز جحادثه

 بیرآوردن  بیراي  راننیده  عملکرد سطح که دهدمی رخ زمانی تصادفگیرد. بطور کلی شدت تصادف انجام می

  .باشدمی عملکردي تقاضاهاي از فراتر راننده يهاتوانايی اوقات اغل نباشد.  کافی راه محیط تقاضاي
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 [20،6،5،4] خیز در کشورهاي مختلمتعاريم مربوط به نقاط حادثه -1جدول

 تعریف نقطه حادثه خیز كشور تعریف نقطه حادثه خیز كشور

 بلژیک

تصادف جرحیی در سیه سیال در تقیاطع يیا       3 -
 متر  100قطعات راه به طول 

شیود   15برابر يیا بیشیتر از    pهنگامی که مقدار  
 :Pشود. نحوه محاسبه نقطه حادثه خیز نامیده می

P = X + 3×Y + 5×Z  
 که در آن:

X تعداد کل افراد کمی مجروح شده : 
Yتعداد کل افراد مجروح شده شديد : 
Zتعداد کل افراد کشته شده : 

 انگلیس

 اسکاتلند:
 متري 100هاي تصادف جرحی در سه سال در شعاع 3
 

 انگلستان:
 تعیین توسط مقامات محلی 

 متر 300قطعه راهی به طول 
 12اي در آن بیی  از  محلی که مجموع تصادفات جیاده  -

 تصادف در سه سال است.

 آمریکا

 ايالت کنتاکی:
 تصادف در سه سال 14شهري:  -
 تصادف در سه سال 5: ايجاده -
 فاکتور نرخ بحرانی بیشتر از يک -

 ايالت کلرادو:
تصادف  3خسارتی يا جرحی، يا تصادف فقط  7 -

 فوتی در سه سال
 درصد 90اي بالاياحتمال دوجمله -

تعیداد  گذاري براي چشیم انیداز   سیاستدر آمريکا 
هیا و  توسط بعضیی از ايالیت   1صفر تلفات رانندگی

 هاي محلی پذيرفته شده است.آژانس

 تصادف 5با بی  از  متر طول 200محلی با  پرتغال

 رود.بسیار متفاوتی بر اساس قوانین محلی بکار میضوابط  ایرلند

 نروژ
 متر 100قطعه راهی به طول 

 کشته   4بی  از  -

 هلند

 تعیین توسط مقامات ايالتی راه 

 معمولاً يک تقاطع
 5تصادف در مجموع و يا وقوع حیداقل   10وقوع حداقل  -

 تصادف با مشخصات مشابه
 دوره تحلیل سه تا پنج سال است.

 آلمان

 متر  300قطعات راه به طول 
 سالتصادف مشابه در طول يک 5وقوع  -
تصادف فوتی و يا جرحی شديد در طول  3وقوع  -

 پنج سال اخیر

 تصادف جرحی در سه سال گذشته 5وقوع  -

 دانمارک

اي از راه يا تقاطعی که تعداد تصادفات ثبیت شیده در   قطعه
 ها در شرايط يکسان بی  از حالت معمول باشد. آن
رود. سال بکار میی  5تصادف در  4معمولاً ضابطه حداقل  -

اين ضابطه توسط مسئولین امور راهیداري قابیل تعريیم    
 مجدد و به روز رسانی است.

 یونان
تعداد کشیته شیدگان بیی  از نیودمین يیا نیود و       
هفتمین درصد يک توزيیع پواسیون اسیت کیه بیا      
 معیارهاي يک قطعه راه مشابه ساخته شده است.

 سوئد
کنید. ايجیاد   خیز را اجیرا نمیی  هاي نقاط حادثهديگر برنامه
 Zeroانیداز صیفر تلفیات راننیدگی)    گذاري چشیم سیاست

Vision) .را در دستور کار دارد 

 استرالیا

الم( تقاطعات و يا قطعاتی از راه که طولی کمتر از 
 سال  5تصادف جرحی در  3 کیلومتر دارند: 3
 سال 5دف در تصا 5هاي محلی درون شهري: راه
 سال 5تصادف در  10: 2شهريهاي ايالتی درونراه

کیلیومتر   3ب( قطعاتی از راه که طیولی بیشیتر از   
 دارند:

 تركیه
 قطعات راه به طول يک کیلومتر

 نرخ -کیفیت  –استفاده از روش کنترل 

 نیوزلند
 5تیا   3مشخص شدن توسط مقامات کنترل راه، پیشینهاد  

 سال 5تصادف در 

                                                 
1 Toward Zero Deaths (TZD) 

2 State metro roads 
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تصادف جرحی در کیلیومتر در سیال    0/2میانگین 
 ساله  5در يک دوره 

تصادف در  2هاي محلی درون شهري: میانگین راه
 سال 5هر کیلومتر در 

تصیادف در   3میانگین  شهري:هاي ايالتی درونراه
 سال 5هر کیلومتر در 

  1نسبت هزينه به فايده بیشتر يا مساوي 

 اسپانیا

 کیلومترقطعات راه به طول يک 
تصادف جرحی يیا دو تصیادف فیوتی در يیک      5بی  از  -

 سال
تصیادف فیوتی در سیه     5تصادف جرحی يیا   10بی  از  -

 سال
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 بهینه در جمع آوری آمار و اطلاعات مورد نیازهای معمول و روش -3
 

خیز، نیاز بیه تییمین آمیار و اطلاعیات راه و تصیادفات آن      در اولین گام براي تعیین مناس  نقاط حادثه

 تصیادف،  ثبیت  و رسییدگی  مناسی   هاي سیستم داراي کشورهاي روي بر گرفته صورت هاي بررسیاست. 

 مییزان  امیا  بیوده  يکسان تقريباً کشورها اکثر در تصادفات عاتاطلا ثبت و رسیدگی اساس که دهدمی نشان

 ثبیت  تهییه و  بیراي  پايین حد)پلیس به تصادف گزارش براي قبول قابل مرزحداقل  نیز و شده ارائه جزئیات

 و ناحییه  ترافیکیی  سیاختار  شیهروندان،  رفتاري هنجارهاي بر پلیس کنترل نوع به وابسته (تصادفات گزارش

 تصیادفات  حتیی  تصیادفات  تمیامی  جنیوبی  آفريقیاي  دربراي نمونیه،   .باشدمی تصادفات اطلاعاتی نیازهاي

 علیت  به تنها خسارتی تصادف اروپايی، کشورهاي اغل  در که آن حال شوند گزارش بايد نیز جزئی خسارتی

 ثبیت  بیه  نییازي  (نیروژ  و انگلسیتان  مانند) کشورها اين پلیس و شوندمی گزارش بیمه پوش  از برخورداري

 .ندارد خسارتی تصادفات اطلاعات

 هیزار  تصیادف،  يیک  بودن گزارش قابل براي نقلیه وسیله به وارده خسارت مرز کانادا و متحده ايالات در 

 در ويیهه  بیه  شیهروندان  حقوق احتمالی تضییع از جلوگیري براي وجود اين با است. شده گرفته نظر در دلار

 در کیه  است ککر قابل .گردندمی گزارش پلیس توسط دلار 250بالاي  تصادفات معمولاً بیمه، حق پرداخت

 در خصوصیی،  هیاي راه در شیده  واقیع  تصیادفات  نییز  و شده پارک هاي ماشین تصادفات کشورها اين اغل 

 .  آيندنمی پلیس مطالعات

 داراي پلییس  تصادفات، به رسیدگی در که دهدمی نشان شده ککر کشورهاي در گرفته صورت مطالعات

 بصیورت  رانندگان توسط الکل مصرف کننده تعیین تجهیزات عکاسی، دوربین متر، جمله از جانبی تجهیزات

 پلییس  تیازگی  بیه  حتی و است ديده حادثه هاياتومبیل جابجايی جهت اتومبیل به متصل 1وينچ و سرپايی

 اشیعه  بکارگیري با آن از ناشی ترافیکی اغتشاشات و تصادف بررسی زمان رساندن اقلحد به جهت انگلستان

 ايین  تهییه  و نمايد می مناس  شعاع تا تصادف صحنه بعديسه اسکن به اقدام دقیقه چند ظرف قرمز مادون

 گیرياندازه شامل مراحل مابقی .است تصادف صحنه وقايع ثبت جهت پلیس، عملیات تنها ،کامپیوتري فايل

 .پذيردمی انجام پلیس دفتر در کامپیوتري ويهه هايقابلیت با هاموقعیت تعیین و فواصل

 مشخصیات  و نقلییه، مصیدومین   وسیايل  تصادف، مشخصات که است معمول يافته توسعه کشورهاي در

 خوانیدن  قابیل  کیامپیوتر  براي که هاي خاصیشماره با کدام هر کننده، بررسی محلی مقامات و ناحیه پلیس

  شوند. مشخص گزارشات در است

                                                 
و يک گیربکس تشکیل شده است و  گلاويزاي است که از يک قرقره، کابل بسته شده بر روي آن به همراه قلاب وينچ وسیله 1

 شود.استفاده می ازآن براي يدک کشیدن وسیله نقلیه
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 خیزبندی نقاط حادثهتعیین و اولویتروش بهینه  -4
 

شیهري  هیاي درون خییز بیراي راه  بندي نقیاط حادثیه  به منظور تعیین روش منتخ  شناسايی و اولويت

 کشور، معیارهاي زير درنظر گرفته شده است:

نقیاط   و نسیبت هزينیه بیه فايیده اصیلاح      )فوتی، جرحی، خسیارتی( در نظر گرفتن شدت تصادفات -1

 خیزثهحاد

ها و اطلاعات میورد نییاز و يیا قابلییت تهییه و گیردآوري       سهولت دسترسی به اطلاعات: وجود داده -2

 هاي کام تصادفات پلیس راهنمايی و رانندگیهاي مورد نیاز با توجه به اطلاعات فرمداده

 منطقی بودن فرآيند براي شرايط کشور -3

 هاقابلیت اطمینان داده -4

خییز از مراجیع داخلیی وخیارجی     بنیدي نقیاط حادثیه   هاي شناسايی و اولويتانواع روشبدين منظور، 

 ها بررسی گرديد.هاي لازم هر يک از اين روشآوري و نقاط قوت و ضعم و همچنین دادهجمع

شهري پرداختیه  در اين پهوه ، ابتدا ضراي  معادل فقط خسارتی)ضراي  شدت( انواع تصادفات درون

ابتیدا نقیاط    در روش ارائیه شیده،   خیز ارائه شده است.بندي نقاط حادثهتعیین و اولويتشده و سپس روش 

بنیدي ايین نقیاط انجیام     خیز با استفاده از تصادفات سه ساله اخیر شناسیايی شیده و سیپس اولويیت    حادثه

 گیرد.  می
 

 درون شهری تصادفاتتعیین ضرایب شدت  -4-1
 

تصیادفات  بیرآورد و کیالیبره شیدن بیراي هیر کشیور دارد.       شهري نیاز به شدت تصادفات درونضراي  

 خسارتی گزارش شده در هر کشوري میرزي مخصیوص بیه خیود دارد کیه در تعیداد تصیادفات خسیارتی        

هیاي  هاي درمان و هزينهآن کشور تاثیرگذار است. همچنین قیمت وسیله نقلیه، مقدار ديه، هزينه شدهثبت

هیا در  م متفاوت است. براي نمونیه در راهنمیاي بهبیود ايمنیی راه    مترت  بر فوت افراد در کشورهاي مختل

آمريکا، در مثالی با توجه به هزينه تصادفات فوتی، جرحی و خسارتی، ضراي  شدت معادل فقیط خسیارتی   

محاسبه شده است. در کارولیناي شمالی نیز ايین   33و  567براي تصادفات منجر به فوت و جرح به ترتی  

در نظر گرفته شده اسیت. لیذا در ايین     8/4 و 76/8ات منجر به فوت و جرح به ترتی  ضراي  براي تصادف

قسمت نیاز به برآورد هزينه میانگین هر تصادف فوتی/ جرحی/ خسارتی درون شیهري بیراي کشیور وجیود     

 دارد.

از نسبت میانگین هزينه هر تصادف فیوتی   EPDOدر خصوص تعیین ضراي  شدت تصادفات در روش 

شود. لذا بیه منظیور تخمیین ايین     به خسارتی و میانگین هزينه هر تصادف جرحی به خسارتی استفاده می

بیراي بیرآورد ضیراي  معیادل هیر       [18ي]شهرپهوهشی هزينه تصادفات درون-هاي علمیضراي  از فعالیت
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 .  شهري استفاده شده استتصادف فوتی و جرحی درون

میذکور،  در ادامه به طور مشروح روش برآورد هزينه تصادفات درون شهري ارائه شده است. در تحقییق  

( 2کاه  ظرفیت عملکردي ناشی از تصادفات درون شهري ايران به صورت جدول )ها و مجموع کل هزينه

تی/ جرحیی/  شیهري )تصیادف فیو   برآورد شده است. با استفاده از اين جدول هزينه هیر نیوع تصیادف درون   

خسارتی( بدست آمده و سپس ضراي  معادل فقط خسارتی تصیادفات منجیر بیه فیوت و منجیر بیه جیرح        

 محاسبه گرديده است.
 

 کاه  ظرفیت عملکردي ناشی از تصادفات درون شهري ايران ها و هزينه -2جدول 

 سال

كل هزینه  تصادفات جرحی فوتی عنوان

به میلیارد 

 هزينه ریال
ارزش جان و 

 کیفیت زندگی

زمان تلم 

 شده

درمان 

 هاجراحت

اشیاء 

 خسارت ديده
 اداري

1376 

 175172 68527 2516 تعداد

هزينه به  7/1777

 میلیارد ريال
3/923 9/13 3/70 2/646 124 

1382 

 445826 22112 7447 تعداد

هزينه به  7/4965

 میلیارد ريال
8/2732 45 7/227 6/1644 6/315 

 

هاي مسیتقیم و غییر مسیتقیم حیوادث ترافیکیی درون شیهري ابتیدا        برآورد مجموع هزينهبا توجه به 

هاي هر تصادف فوتی محاسبه شده و سپس ضراي  معادل براي تصادفات فوتی و جرحی بیه نسیبت   هزينه

 تصادفات فقط خسارتی محاسبه شده است.

 الم( محاسبه هزينه هر تصادف فوتی:

 =میلیون ريال 
2732/8

7447
 ×  هزينه هر تصادف فوتی  366/967=1000

 

 ب( محاسبه هزينه هر تصادف جرحی:

   میلیون ريال
 45+227/7

22112
 ×  هزينه هر تصادف جرحی = 12/333=1000

  

 ج( محاسبه هزينه هر تصادف خسارتی:

    میلیون ريال
6/1644+6/315 

445826
× 1000=  هزينه هر تصادف خسارتی = 397/4

 

 آيد:براي تصادفات فوتی و جرحی به شرح زير بدست میضراي  معادل فقط خسارتی 
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a=
 366/967

4/397
= 84≈5/83 

b=
 12/333

4/397
=2/80≈3 

هیا بیه   شايان ککر است که هزينه ريالی انواع تصادفات در هر برهه زمانی متغییر اسیت. امیا نسیبت آن    

 يکديگر که در اين مطالعه به آن نیاز داريم، تقريباً ثابت است.  

شهري در کشور، براي تبديل تصیادفات  مستقیم تصادفات درونمستقیم و غیر هايبه هزينه لذا با توجه

و براي تصادفات  a=84منجر به جرح و فوت به معادل فقط خسارتی، براي تصادفات منجر به فوت، ضري  

ات تصیادف گردد. لذا فرمول نهايی براي تبديل شدت تصیادفات بیه   پیشنهاد می b=3 منجر به جرح، ضري 

 شده است.کشور پیشنهاد  شهريدرونهاي براي راه (1)فقط خسارتی بصورت رابطه 

Ei= 84× Nf + 3× Ni+ Np                                                                                    )1(  

 که در آن:

fN فوت به منجر : تعداد تصادفات  

iN جرح به منجر : تعداد تصادفات  

pN خسارتی : تعداد تصادفات  

iE خیزحادثه : شاخص نقاط 
 

 زیخنقطه حادثه نییتع -4-2

هیا کیه تعیداد    از محیور  یخاص يهابخ  با توجه به آمار و اطلاعات تصادفات، تقاطعات و طول نيا در

 .  شوندیم يیشناسا زیخباشد، به عنوان نقاط حادثه شتریمورد نظر ب يارهایها از معتصادفات آن

رخ داده باشید   ريی از میوارد ز  یکيکه در آن  1متر 300از راه به طول  یتقاطعات و قطعات م،يتعر طبق

 هستند: زیخنقطه حادثه

 2 ریدر طول سه سال اخ یتصادف فوت 

 3 ریدر طول سه سال اخ یتصادف جرح 

 15 ریدر طول سه سال اخ یتصادف خسارت 

دوره  یطی  آمار تصادفات آن اينموده و  رییراه تغ لاتیسطح تسه اياند و که تازه احداث شده يمعابر در

 جیاد يا لیپتانسی  ينقاط دارا يیبه منظور شناسا راه یمنيا يزیاز روش مم توانیم ست،یساله مشخص ن 3

 حادثه استفاده نمود.  

                                                 
معبر به عنوان  شود و کل آنمتر معبر استفاده می 300تا زمان نبود اطلاعات دقیق به تفکیک قطعات راه، از تعداد تصادفات به ازاي طول  1

 شود.خیز شناسايی مینقطه حادثه
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 زیخنقاط حادثه یبندتیاولو -4-3

منظیور   ني. بید ردیی گینقیاط انجیام می    نيی ا يبندتيشدند، اولو يیشناسا ز،یخنقاط حادثه نکهياز ا بعد

استفاده نمود  يشهردرون يهاراه يشدت تصادفات برا -نرخ تصادفات و تعداد  -از دو روش شدت توانیم

 دارد.   یگبست ازیآمار و اطلاعات مورد ن هیو امکان ته دها به وجوروش نيکه استفاده از ا
 

 نرخ  -روش اول: روش شدت  -1
 

شیود از  گیري باشد، پیشینهاد میی  که اطلاعات حجم تردد معابر وجود داشته و يا قابل اندازه در صورتی

 اين روش استفاده شود. در اين روش نیاز به اطلاعات زير وجود دارد:

 تعداد تصادفات به تفکیک فوتی/جرحی/خسارتی در دوره سه ساله -1

 (1حجم جريان ترافیک )میزان مواجهه -2

 عادل فقط خسارتی براي تصادفات منجر به فوت و جرحدت مشضراي   -3

هیاي  ، مزيیت روشاين . شدت تصادف و نرخ تصادف است هايروشترکی  حاصل نرخ،  - روش شدت

، کیه  روشايین  . دهید دارد اما اهمیت بیشتري به تصادفات فوتی و جرحی می نرخ -روش تعداد يکسانی با 

شود، از تقسیم تعداد معادل تصادف فقط خسارتی به تعیداد  نیز نامیده می 2نرخ معادل فقط خسارتی روش

 آيد.مینقلیه مشاهده شده در محل، بدست وسايل

 :گیرد انجام بايد کيل مراحل شدت - نرخروش  از استفاده منظور به
 

 مشخص شده و کدگذاري شوند. GPSها با استفاده از شدت تصادفات و موقعیت مکانی تمام آن -الم
 

  ( محاسبه شود:2معادل تصادفات فقط خسارتی با استفاده از رابطه )شدت  -ب
 

Ei= 84× Nf + 3× Ni+ Np                                                       )2( 

 که در آن:

fN فوت به منجر : تعداد تصادفات  

iN جرح به منجر : تعداد تصادفات  

pN خسارتی : تعداد تصادفات  

iE خیزحادثه : شاخص نقاط 

 

                                                 
1 Exposure 

2 EPDO rate 
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 حجم ترافیک مقاطع مختلم برداشت و آماده گردد. -ج

براي تصیادفات جرحیی بیا توجیه بیه هزينیه        3و  براي تصادفات فوتی 84شايان ککر است که ضراي  

 (.1-4)ارائه شده در بند محاسبه گرديده است شهريتصادفات درون
 

 :گردد محاسبه (3) رابطه از استفاده با تصادفاتشدت  – نرخ -د
610×  (iE  )دوره زمانی مورد مطالعه 

 (ADT) ×)تعداد روزهاي دوره مطالعه(  

 که در آن:

ADTتوان بدست آورد:: میانگین ترافیک روزانه که اطلاعات مورد نیاز را به شرح زير می 

توان از عدد حجم ترافییک سیاعت اوج جهیت    به جهت سهولت آمارگیري می ADTبه منظور محاسبه 

درصید حجیم    12تیا   10استفاده نمود، با فرض اينکه حجم تردد در سیاعت اوج در حیدود    ADTمحاسبه 

 شود:محاسبه می (4)با استفاده از رابطه  ADTتردد روزانه است. لذا 

ADT =  10×حجم ترافیک عبوري در ساعت اوج  
 

نقلییه محاسیبه   در حقیقت اين روش، شانس )احتمال( رخ دادن تصادف معادل خسارتی را براي وسايل

کنید. در ايین روش   ها را با يکیديگر مقايسیه میی   اي ايمنی معابر و تقاطعات براي گذر از آنکند و بگونهمی

میلییون وسییله    100عادل فقط خسارتی سیالانه بیه ازاي   نرخ تصادفات بر حس  تعداد تصادفات م -شدت

ها را با استفاده از نرخ تصادفات از بیشترين به کمترين مقیدار  توان دادهشود. در اين روش مینقلیه بیان می

 بندي نمود.  مرت  نموده و اولويت

موجود در معبیر   امکان رخ دادن تصادف را با توجه به حجم ترافیک که ستا ناي روش اين اصلی مزيت

آورد و ايمنی معابر و تقاطعات را به ازاي هر وسیله نقلیه گذرنیده از آن  ها، بدست میو يا تقاطع و شدت آن

هاي آن، اين است که معابر و تقاطعاتی را کیه حجیم تیردد کیم و همچنیین      گیرد. اما از کاستیدر نظر می

 شناسیايی  بیالا  تصادف نرخ با هايیمحل عنوانهباست تعداد تصادفات کم و با شدت بالا دارند را نیز ممکن 

ضیمن اينکیه   . باشید  ترافییک  کیم  هیاي محیل  سیمت  بیه  انحراف ممکن است روش، اين در نتیجه در. کند

 آوري حجم تردد کل معابر نیز ممکن است با مشکلاتی مواجه باشد.  جمع

معیابر و تقاطعیات،    ADTبه منظور کاه  تمرکز اين روش بر نقاط کیم تیردد، بعید از بدسیت آوردن     

دسیته   4شده و با در نظر گرفتن کمترين و بیشترين مقدار حجم ترافیک بیه   sortهاي حجم ترافیک داده

حیا   تقسیم شده و عدد میانگین حجم ترافیک هر دسته به عنوان حجیم ترافییک کیل معیابر آن دسیته ل     

 گردد.می
  

 (3) )به ازاي يک میلیون وسیله نقلیه عبوري( شدت تصادفات –نرخ  =

(4) 



 

12 

 

 شدت تصادفات -روش دوم: روش تعداد  -2
 

روش اول )روش نرخ تصادف( علاوه بر اطلاعات تصیادفات، آمیار حجیم     درگرديد  اشارههمان گونه که 

تردد روزانه معابر نیز مورد نیاز است. لیکن در برخی موارد ممکن است که آمیار حجیم تیردد در دسیترس     

شود. در اين روش بیراي هیر موقعییت )هیر تقیاطع يیا       شدت توصیه می –نباشد در اين حالت روش تعداد 

با توجه به تعداد و شیدت تصیادفات    iEعنوان ضري  متر از راه(، يک شاخص ويهه به 300قطعاتی به طول 

خیز بر اسیاس مقیدار ايین    آيد. سپس نقاط حادثه( بدست می5شود. مقدار اين شاخص از رابطه )تعیین می

 شوند.بندي میشاخص از زياد به کم مرت  شده و اولويت
Ei= 84× Nf + 3× Ni+ Np                                                       )5( 

 که در آن:

fN فوت به منجر : تعداد تصادفات  

iN جرح به منجر : تعداد تصادفات  

pN خسارتی : تعداد تصادفات  

iE خیزحادثه : شاخص نقاط 

معیارهیاي ارائیه شیده، در    هاي به عمل آمده، اطلاعات تصادفات موجود در کشیور و  با توجه به بررسی

بندي نقاط حادثه خیز استفاده از صورت در دسترس نبودن اطلاعات حجم تردد، بهترين روش براي اولويت

 توان موارد زير را برشمرد:از مزاياي اين روش، میاست.  شدت تصادفات -تعدادروش 

 ساده بودن  -1

درنظر گرفتن شدت تصادفات )با تعريم ضراي  مناسی  بیراي هیر نیوع تصیادف فیوتی/ جرحیی/         -2

هیا  هیاي مسیتقیم و غییر مسیتقیم ايجیادي آن     خییز را بیر حسی  هزينیه    توان نقاط تصیادف خسارتی می

 بندي نمود.(اولويت

 در دسترس بودن اطلاعات آن در وضع موجود -3

 نمنطقی بودن فرآيند براي شرايط ايرا -4
 

بیراي ايین روش، اقیدامات زيیر      در مراجع مختلم همچنین به منظور کاه  و حذف معاي  ککر شده

 صورت گرفته است:

سال تعیین شده است. اين امر بیه کیاه  خطیاي     3دوره تحلیل آمار و اطلاعات تصادفات حداقل  -1

 شود.خیز منجر میبندي نقاط حادثهرگرسیون به میانگین براي اولويت

 شهريهاي هر نوع تصادف در معابر درونيم ضراي  شدت تصادفات با توجه به هزينهتعر -2

ايین صیورت   متر. به  300تفکیک نقاط حادثه خیز به دو دسته تقاطعات و قطعاتی از معابر به طول  -3
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ن هیاي بیرو  گردد. براي نمونه درگذشته براي راهبرطرف می بعضی از اشکالات ککر شده براي اين نوع روش

هاي هاي بسیار زياد مانند جاده چالوس و ... استفاده شده و با روششهري از اين روش براي معابري با طول

 نمود.ديگر مقايسه شده است که نتايج بسیار متفاوتی را ايجاد می

عبارت ديگر ممکین اسیت   از ديگر معاي  اين روش در نظر نگرفتن حجم ترافیک ککر شده است به -4

کید بی  از حد بر معابري با تعداد کم تصادفات شديد داشته باشد. اقدامات جهت کیاه  ايین   اين روش تا

 خطا و توضیحات تکمیلی بدين منظور به شرح زير است:

کند. لذا بدين منظور همیانطور  تر ضراي  شدت حادثه ترافیکی تاکید میالم( اين نکته بر تعیین دقیق

هیاي مترتی  بیر هیر نیوع      ث ترافیکی با توجه به شرايط و هزينهککر شد، ضراي  شدت حواد 2که در بند 

 تصادف ترافیکی درون شهري محاسبه شده است.

هیا نقیاط   ب( به منظور کاه  تاکید بر معابر داراي تعداد کم تصادفات شديد، ابتدا با توجه به شیاخص 

گیرد. اين امر منجر بیه  یانجام م EPDOبندي با استفاده از روش خیز شناسايی شده و سپس اولويتحادثه

 گردد.و... می حذف تصادفات شديد با تعداد کم و يا به دلايل خاص مانند خودکشی

هیاي  شهري پرتردد و داراي ترافیک زياد، نسبت بیه راه ج( شايان ککر است که تصادفات در معابر درون

هیاي بیشیتري دارد.   شهري هزينههاي درگیر حوادث درونکنندگان از راه و سازمانکم تردد، براي استفاده

هیا ککیر   ها در منابع مختلم به عنوان مزيیت آن روش همچنین در نظر گرفتن حجم ترافیک در ساير روش

 ها ارائه شده است.هاي آننگرديده است و فقط جزو ويهگی

د تمیامی  ساله نسبت به رفع و بهبو 5گردد در يک برنامه خیز، پیشنهاد میبعد از شناسايی نقاط حادثه

خییز بیا توجیه بیه اطلاعیات      بندي اقدام شود. در اين مرحله ابتدا نقاط حادثیه خیز طبق اولويتنقاط حادثه

گیردد. سیپس در   هاي تقريبی اصلاح اين نقیاط بیرآورد میی   تصادفات به صورت دقیق تحلیل شده و هزينه

هیا و اقیدامات اقیدامات    طراحیی تقاطعات و معابري که داراي نسبت هزينه به فايده بیشیتر از يیک باشیند،    

 گردند.اصلاحی لازم انجام گرفته و اجرايی می

دلار بیراي   2000000دلار تیا   20000خیز از حیداقل در تجربیات جهانی براي اصلاح يک نقطه حادثه

شود. لذا در نظر گرفتن بودجه اجرايیی لازم  خیز در نظر گرفته میهاي اجرايی اصلاح هر نقطه حادثههزينه

 باشد.ديگر الزامات اجراي اين طرح میاز 
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 و بررسی كارایی روش مطالعه موردی -5
 

کیه بیشیترين    ،شهرداري تهران 4 ، به عنوان نمونه منطقهپهوه  انجام شدهدر اين بخ ، با توجه به 

کیلومتر( را داراست و بیر اسیاس تحلییل    555مجموعاً به طول  هاي شهر تهران)طول شبکه معابر و بزرگراه

   انتخاب گرديد. ،خیزترين منطقه تهران استحادثه ،EPDOبر اساس  آماري انجام شده

طول)کیلومتراژ( تمامی معابر ساله اخیر،  3نظیر آمار تصادفات هاي لازم، در اين بخ  بعد از تهیه داده

اطلاعیات   با توجه به عیدم دسترسیی بیه    خیز،بعد از شناسايی نقاط حادثه، 2و 1بزرگراهی و شريانی درجه 

در  خییز اسیتفاده شیده اسیت.    بندي نقاط حادثهشدت( براي اولويت-از روش دوم )روش تعدادحجم تردد، 

دار معابر و تقاطعات اين منطقه نشان داده شده اسیت.  نقطه اول اولويت 40(، براي نمونه 1جدول پیوست )

معبر براسیاس   20تقاطع و  20معابر)شود، ترکی  وجود تقاطعات و همانطور که در اين جدول مشاهده می

متري(، و ضراي  بکار رفته براي شدت تصادفات فوتی، جرحی و خسارتی، بسیار  300هاي محاسبه با طول

 شود.خوب ارزيابی می
 

 توضیحات تکمیلی -6
 

خیز منطقه چهار تهران، شود، مهمترين تقاطعات حادثهمشاهده می( 1پیوست )همانطور که در جدول 

بابیائی، مییدان شیاهد و...     -پارس، تقاطع دماونید هنگام، میدان رسالت، فلکه سوم تهران -استقلالتقاطعات 

 باشند.  می

بیراي تصیادفات    84 معیادل خسیارتی   از نکات قابل توجه اين است که علیرغم در نظر گرفتن ضیري  

 -)تقاطعات استقلال خیزبوده است( سه مورد اول نقاط حادثه 9شهري منجر به فوت، )که در گذشته درون

پارس( فاقد تصادف منجر به فوت هسیتند و فقیط بیه دلییل تعیداد      هنگام، میدان رسالت، فلکه سوم تهران

 اند.خیز اول قرار گرفتهبالاي تصادفات منجر به جرح يا خسارتی جزو نقاط حادثه

به صورت قطعیاتی بیه    اي شده است، در نظر گرفتن معبربه آن توجه ويهه مطالعهاز مسائلی که در اين 

متیري معبیر    300بندي، میانگین تعداد تصیادفات در قطعیات   متر است. بدين منظور در اولويت 300طول 

متري(  300خیزي معابر در يک طول مشخص)قطعات استفاده شده است که منجر به امکان مقايسه حادثه

 با يکديگر شده است.  

سايی گرديدند به ترتی ، رسالت، دماوند، باقري، استخر، خیزي که در اين بخ  شناده معبر اول حادثه

 علی، صیاد شیرازي، ريحانی، وفادار، فرجام و سراج بودند.  امام

هاي شهر تهیران  در مورد اين معابر شايان ککر است که پلیس راهور تهران بزرگ آمار تصادفات بزرگراه

هاي ها را در آمار تصادفات بزرگراهادفات بزرگراهدهد، بدين صورت که تعدادي از تصرا در دو بخ  ارائه می

کنید. در نتیجیه آمیار    گانه شهرداري تهیران لحیا  میی    22شهر تهران و تعدادي ديگر را جزو آمار مناطق 
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هاي منطقه چهار تهران نیز بیشتر از مقاير لحا  شده است که ايین امیر نییاز بیه بیذل      تصادفات در بزرگراه

 هاي شهر تهران را دارد.کپارچه و دقیق تصادفات بزرگراهتوجه و ارائه اطلاعات ي

گذاري تقاطعیات و  همچنین از ديگر مواردي که در آمار تصادفات وجود دارد، با توجه به عدم وجود کد

شوند. براي مثیال  محورها، عملاً بعضی از تقاطعات و محورها دو يا سه بار و هر بار با يک نام در آمار وارد می

 مربوط به بلوار استقلال هستند: موارد زير

 )بل( –استقلال  -

 و... سی و پنج متري استقلال -

خییز در  بنیدي نقیاط حادثیه   که در طول فرآيند اولويت داردکه موارد بسیاري از اين نوع در آمار وجود 

اما در مورد بعضی موارد، نام منطقه وقوع حادثه به صورت کلی ارائه شده  تهران، برطرف گرديدند. 4منطقه 

شود. براي مثال: شهرک امید، شهرک بهشتی، تهرانپارس، هاي آماري میاست که موج  کاه  دقت داده

 حکیمیه و ...  

هیا مشیخص نیسیت    که محل دقیق وقوع آن "ساير"همچنین حجم آمار تصادفات ثبت شده با عنوان 

   گیرد که نیاز است اين آمار با دقت بیشتري تهیه و ارائه گردند.الايی را در بر میحجم ب

 

 گیرینتیجه -7

ها به منظور خیز، مهمترين بخ  براي تخصیص بهینه منابع به راهبندي نقاط حادثهشناسايی و اولويت

جه به گستردگی، حجم و سازي و حتی تغییر رده عملکردي معابر، با توانجام اقدامات اصلاح هندسی، ايمن

شهرهاسیت. بیدين منظیور در ايین مطالعیه ضیمن بررسیی        شهري کلانتعداد بالاي معابر و تقاطعات درون

بندي نقاط حادثه خیز، روشی براي شناسايی نقیاط حادثیه خییز و دو    هاي مختلم شناسايی و اولويتروش

ها در و در ادامه کاربرد آن شده است، با توجه به شرايط کشورمان پیشنهاد شدت-نرخ و تعداد-روش شدت

 شهرداري تهران مورد بررسی و ارزيابی قرار گرفته است. 4منطقه 

 

 تشکر و قدردانی -8

ريیزي شیهر تهیران و    پیور معاونیت مطالعیات و برنامیه    مهندس خشايی هاي آقايبدين وسیله از تلاش

دريغشیان  همراهی و حمايت بیی پور ناظرين پروژه در سازمان به دلیل مهندس محمدي و مهندس مصطفی

  آيد.عمل مینهايت قدردانی به
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Abstract 

One of the main concerns of transportation Authorities in the worldwide is 

accidents occurs every year along the roads leading to enormous and irreparable 

economic and social damage to the countries. 

Due to the growth in traffic accidents and public health threat, the United 

Nations, has named the years 2011 to 2020 "Decade of Action for Road Safety ". 

Due to the high number of fatal, Injury and property accidents; high length of 

urban roads and intersections; needs for optimal allocation of resources becomes 

vital. In this study, based on global experiences, status of registration and 

presentation of urban accidents in Iran, as well as calculation effects of urban 

accidents, an approach to identify and then two methods for prioritizing black 

spots are offered. 

In approach presented in this study, firstly intersections or a 300-meter road 

section which has the specific criteria characteristics, identifies as black spots. 

Then prioritizing is done according to one of two methods according to data 

availability, which both are base on EPDO. Finally, this method is evaluated by 

application of three-year period accident statistics in region 4 of Tehran, which 

had supreme reasonable results. 
 

  

 


